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1 UVOD

Tato ¢ast Pravidel provozovani distribu¢ni soustavy (PPDS) vychazi z Energetického zédkona
458/2000 Sb. [5] a z Vyhlasky Energetického regulacniho Gfadu . o kvalité dodavek elektiiny
a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice [6], které mj. ukladaji PPDS definovat kvalitu
elektfiny, stanovit jeji parametry a podminky jejiho dodrzovani uZivateli DS.

2 CiLE

Cilem je definovat kvalitu elektfiny, kterd je jednim z garantovanych standarda kvality
dodavek a sluzeb v elektroenergetice, a to stanovenim fady parametrd, zavaznych nebo
doporucenych pro jednotlivé uZivatele DS, zplisoby zjiStovani jednotlivych parametrli a
pozadavky na méfici soupravy pro jejich zjistovani. Dal§im cilem je definovat zpisoby
mozného uplatnéni parametrii kvality ve smlouvéch o distribuci elekttiny.

3 ROZSAH PLATNOSTI

Cést 4.1 se vztahuje na odbératele z DS pfipojené ze sité nn a vn, Gast 4.2 na dodavky
elektfiny z pfenosové soustavy a cast 4.3 na dodavky elektfiny ze zdroji ptipojenych do DS.

4 KVALITA ELEKTRINY

Kvalita elektfiny je definovana charakteristikami napéti v daném bod¢ ES, porovnavanymi
s meznimi piip. informativnimi velikostmi referencnich technickych parametrti.

4.1 CHARAKTERISTIKY NAPETI ELEKTRINY DODAVANE Z DS

Jednotlivé charakteristiky napéti elektrické energie, popisujici kvalitu elektfiny dodavané
z vefejné distribuéni sité, vychazeji z normy CSN EN 50160 pro sité nn a vn [4] v platném
znéni.
Jsou to:
a) kmitocet sité
b) velikost napajeciho napéti
¢) odchylky napajeciho napéti
d) rychlé zmény napéti
J velikost rychlych zmén napéti
o mira vjemu flikru
e) kratkodobé poklesy napdjeciho napéti
f) kratkodoba preruSeni napajeciho napéti
g) dlouhodoba pieruseni napajeciho napéti
h) docasna piepéti o sitovém kmitoctu mezi zivymi vodici a zemi
1) ptrechodna prepéti mezi zivymi vodici a zemi
j) nesymetrie napajeciho napéti
k) harmonicka napéti
1) meziharmonickd napéti
m) urovné napéti signalti v napajecim napéti.
Pro charakteristiky a) az d) a j) az m) plati pro odbérna mista z DS s napét’ovou
urovni nn a vn
o zarucované hodnoty
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. mérici intervaly
. doby pozorovani
. mezni pravdépodobnosti spInéni stanovenych limiti,

stanovené v CSN EN 50160'.
Pro charakteristiky e) aZ i) uvadi CSN EN 50160 pouze informativni hodnoty.

Podrobnosti k metoddm méteni jednotlivych charakteristik obsahuje ¢ast 5 této ptilohy, udaje
k pozadovanym vlastnostem pfistroji ¢ast 6.

4.2 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE Z PS

Pro hladinu napéti 110 kV a pfedavaci mista PS/DS plati nasledujici charakteristiky
elektiny dodavané z PS:

4.2.1 Kmitocet site

Jmenovity kmitocet napajeciho napéti je 50 Hz. Za normalnich provoznich podminek
musi byt stfedni hodnota kmitoctu zékladni harmonické, méfend v intervalu 10 s,
v nasledujicich mezich?

- u systému se synchronnim pfipojenim k propojenému systému

S50Hz+1% (tj. 49,5 ...50,5 Hz) béhem 99,5 % roku
50 Hz + 4 %/-6% (. 47...52 Hz) po 100 % casu
- u systémull bez synchronniho pfipojeni k propojenému systému (tj. ostrovni napajeci
systémy)
S0Hz+2 % (4. 49...51Hz) behem 95 % tydne
50Hz+15% (tj.42,5...57,5 Hz) po 100 % casu.

4.2.2 Velikost a odchylky napdjeciho napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne 95 % primérnych
efektivnich hodnot napajeciho napéti v méficich intervalech 10 minut v rozsahu podle
nasledujici tabulky’

TAB.1
Sit Dovoleny rozsah
110 kV 110kV £ 10 %
220 kV 220kV £ 10 %
400 kV 400kV+5%

4.2.3 Rychlé zmény napéti

4.2.3.1 Velikost rychlych zmén napéti

Za normalnich provoznich podminek efektivni hodnota rychlé zmény napéti du nepiekroci
v zavislosti na &etnosti vyskytu r hodnoty uvedené v nasledujici TAB.2*

' Pro dlouhd venkovni vedeni nn se v souladu s ¢él. 2.3 CSN EN 50160 stanovuji meze Un +10%/-15 % Un.
? Prevzato z CSN EN 50160.

} Meze prrevzaty z CSN 33 01 20.

* Meze prevzaty z IEC 1000-3-7, zpiisob méFeni dosud neni v mezindrodnich dokumentech urcen.
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TAB.2
Cetnost [r/h] dupmax [% Uy]
r<1 3
1 <r<10 2,5
10 <r<100 1,5
100 <r <1000 1

4.2.3.2 Mira viemu flikru

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne kratkodoba mira
vjemu flikru Py a dlouhodoba mira vjemu flikru Py, v 95 % sledovanych intervalii v mezich
podle TAB.3 °

TAB.3
Pst S 0,8
Py <0,6

Pozn.: Jestlize hodnoty Pst, resp. Plt nevyhovi, je treba prezkouset, zda se na nameérené hodnoty nevztahuje cl.
5.2.3 nebo zda byly p7i zpracovani vylouceny hodnoty v intervalech oznacenych priznakem podle 7.2, resp. 9.1.

4.2.3.3 Kratkodobé poklesy napéti

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozici potiebné podklady. Kratkodobé
poklesy napéti se vyhodnocuji podle tifidéni v ¢asti 5.2 (Tabulka C4 v [3]).

4.2.3.4 PreruSeni napajeciho napéti

Pro stanoveni meznich hodnot nejsou k dispozici pottebné podklady. Pro sledovani a
budouci stanoveni meznich hodnot se pouzije ¢lenéni podle 5.2.1.

4.2.3.5 Nesymetrie napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne 95 % stfednich
efektivnich hodnot zpétné slozky napéjeciho napéti v méficich intervalech 10 minut mensi
nez 1,5 % sousledné slozky.°

Vzhledem k zjist€énému charakteru zmén zpétné slozky a moznym dusledkiim na
¢innost ochran proti nesymetrii se doporucuje rovnéz sledovat a vyhodnocovat zpétnou slozku

pro méfici interval 3 s.
Pozn.: Dovolena mez pro mérici intervaly 3 s bude stanovena pozdéji, po ziskani dostatecnych udajii
z mérent i stanoveni omezeni vyvolaného ochranami v rozvodu PS, DS i odbératelii.

Nesymetrie napéti u, v daném casovém tseku T je definovana za pouziti metody
soumérnych slozek velikosti poméru zpétné slozky napéti V; k sousledné slozce Vq,
vyjadiené v procentech.

> Meze prevzaty z IEC 1000-3-7 [10].

S V mezindrodnich predpisech neni pro hladinu vvn stanovena dovolend nebo planovaci iiroveri pro zpétnou
slozku. Jako kompromis proto byla dohodnuta s PPS hodnota 1,5 %, ktera predstavuje urcitou rezervu pro
zvySent zpétné slozky smérem k jejimu zdroji, tj. trakcnim transformovnam CD pripojovanym do siti 110 kV DS.
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4.2.3.6 Harmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne 95 %
prumérnych efektivnich hodnot harmonickych napéti u, a celkového harmonického zkresleni
THD v méficich intervalech 10 minut v rozsahu podle nasledujici TAB.4.

TAB.4
Sit’ Max. amplituda harmonické u, | Max. THD
[%0 Un] [%]
110 kV 2,0 <25
220 kV 1,5 <20
400 kV 1,0 <1,5

THD se ur¢i podle nasledujiciho vztahu

40
THD = | (u;)" .
h=2

kde uy je pomeér amplitudy prislusné harmonické (Uy) k amplitude zakladni
harmonické Uj.

4.2.3.7 Meziharmonicka napéti

Za normalnich provoznich podminek musi byt béhem kazdého tydne 95 %
pramérnych efektivnich hodnot meziharmonickych napéti Uy, mensich nez 0.2 % U,.”
Pro hodnoty sub- a meziharmonickych blizkych sitové frekvenci plati nasledujici tabulka®

TAB.5
Sit’ 50 Hz, 230 V
Rad Meziharmonicky Um
m kmitocet
fm
Hz %
0,2<m<0,6 10<f, <30 0,51
1,4<m<1,8 70 < <90
0,60 <m<0,64 30<f,<32 0,43
1,36 <m<1,40 68 <fn <70
0,64 <m<0,68 32<fn<34 0,35
1,32<m<1,36 66 < f, <68
0,68 <m<0,72 34 <f,< 36 0,28

7 Hodnoty v CSN EN 61000-2-4 pro tFidu prostredi 2- sité dodavatele elektriny.
® Podle CSN EN 61000-2-2 a CSN EN 61000-2-12.
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1,28<m<1,32 64 < fn <66
0,72<m<0,76 36 <fn <38 0,23
1,24 <m<1,28 62 < fn <64
0,76 <m<0,84 38 <fm<42 0,18
1,16 <m<1,24 58 < fn <62
0,84 <m<0,88 42 <fn<44 0,18
1,12<m<1,16 56 < fn < 58
0,88 <m<0,92 44 < f, <46 0,24
1,08<m<1,12 54 < f, < 56
0,92 <m<0,96 46 <, <48 0,36
1,04 <m<1,08 52 <fn <54
0,96 <m<1,04 48 < fn <82 0,64

Pozn.: Pod radem meziharmonicke 0,2 jsou kompatibilni tirovné urceny podobnymi pozadavky na flikr. Za timto
ucelem by se mira vjemu flikru méla vypocitat podle prilohy A normy IEC 61000-3-7 s pouzitim Cinitele tvaru
uvedeného pro periodicka a sinusova kolisani napéti. Konzervativni hodnota cinitele tvaru je 0,8 pro 0,04 <m <
0,2, a 0,4 prom <0,04.

4.2.3.8 Urovné napéti signalti v napéjecim napéti

I kdyz vefejné sité jsou prednostn¢ uréeny pro dodavku elektrické energie odbératelim,
dodavatelé ener-gie je také vyuzivaji k prenosu signalii za Gcelem fizeni sité jakoz i n¢kterych
kategorii zatéze. Tyto sité se nepouzivaji pro prenos signalti mezi soukromymi uzivateli.

Systémy hromadného dalkového ovladani (110 Hz az 3 000 Hz)

Signaly hromadného déalkového ovladani se vysilaji jako sekvence impulzi, pritom kazdy
impulz mé dobu trvani v rozsahu od 0,1 s do 7 s a dobu trvéni celé sekvence v rozsahu od 6 s
do 180 s. Nejcastéji je doba trvani impulzu asi 0,5 s a doba trvani sekvence asi 30 s.

Tyto systémy vSeobecné pracuji v kmito¢tovém rozsahu od 110 Hz do 3000 Hz. Hodnota
injektované sinusové viny signalu je v oblasti 2 % az 5 % jmenovitého sitového napéti v
zavislosti na mistni praxi, rezonance vSak mize zpiisobit narlst rovni na 9 %. Na systémech
instalovanych v posledni dobé¢ jsou signaly v rozsahu od 110 Hz do 500 Hz [7].

Urovei pieslechového signalu HDO by neméla pii pfipojenych vazbach HDO
prekrogit hodnotu 0,3 % Un.”

Podrobnosti k metoddm méfeni a hodnoceni jednotlivych parametri obsahuje cast 5,
pozadavky na métici pristroje pro zjiStovani jednotlivych charakteristik ¢ast 6 této ptilohy.

9 PNE 38 2530 cast 6.
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4.3 CHARAKTERISTIKY ELEKTRINY DODAVANE REGIONALNIMI
VYROBCI

Vyrobce dodavajici elektfinu do DS ovlivituje parametry kvality jednak dodavanym proudem
a jeho kolisdnim, proudovymi razy pfi ptipojovani zdroje k siti, dodavkou nebo odsédvanim
harmonickych proudd a proudii signdlu HDO ze sité¢, dodavkou nebo odsavanim zpétné
slozky proudu. Projevuje se soucasné jako zatéz i jako zdroj.

Pro elektfinu dodavanou regionalnimi vyrobci plati ve spole¢ném napajecim bod¢ stejné
parametry kvality, jako jsou uvedeny v €asti 4.1 pro dodavky elektiiny z DS.

Ptipustny podil vyrobce na celkové dovolené hlading ruseni se urci zpiisobem uvedenym
v Priloze 4 PPDS: Pravidla pro paralelni provoz zdroju se siti provozovatele distribu¢ni
soustavy.

5 ZPUSOBY HODNOCENI PARAMETRU KVALITY

Pfi métfeni a vyhodnocovani charakteristik napéti se vychazi z postupti definovanych v normé

[1] a [4]. V téchto normach jsou soucasné definovany i pozadavky na vlastnosti méficich

souprav, které zarucuji porovnatelnost a opakovatelnost méteni.

Pti méfeni charakteristik napéti je zapotfebi métit a vyhodnocovat ta napéti, na kterd jsou

ptipojovany odbéry'’, tzn.:

e ve Ctyfvodicovych sitich nn napéti mezi fazemi a stfednim vodiem, pfip. i napéti mezi
fazemi

e v sitich vn sdruzend napéti

e v sitich vvn sdruzena napéti.

Vysledky hodnoceni parametrti kvality podle ¢asti 5.1 a 5.2 je PDS povinen archivovat spolu

s potfebnymi daji o stavu sité a jejich parametrech v ¢ase méfeni pro prokazovani kvality

uzivatelim DS, piip. ERU, i pro vyuziti pii planovéani rozvoje siti DS, zpiisob hodnoceni a

archivace uvadi ¢ast 5.3.

Ptistroje pro sledovani musi vyhovovat pozadavkim v ¢asti 6. (pfedaci mista PS/DS musi byt

vybavena piistroji ttidy A).

5.1 CHARAKTERISTIKY NAPETi SE ZARUCOVANYMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou uvedeny v ¢asti 4.1 jako charakteristiky se zaru¢ovanymi
hodnotami zajist'uje PDS jejich sledovani v nasledujicim rozsahu:

TAB.6
predaci mista PS/DS meéieni trvale (od 1.1.2006)
odbérné mista 110 kV méfeni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méteni trvale (od 1.1.2010, viz Pozn.2)
odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn.3)
Vystupni napéti stanic vn/nn Vybér (viz Pozn.3)
Odbérnad mista v sitich nn Vybér (viz Pozn.3)

Pozn.1: U odbérnych mist 110 kV se trvale sleduji a archivuji tyto parametry od 1.1.2007 v pripadech, kdy pri
predbézném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva roky) prekroci zjisténé hodnoty nekterého ze
zarucovanych parametrii 50 % meznich hodnot pro dané misto. U odbérnych mist Ize od trvalé instalace upustit

10 Nesymetrie fazovych napéti v sitich vn nema prakticky viiv na sdruzena napéti a pomery (nesymetrii, flikr)
v napdjenych sitich nn.
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v pripadech, kdy je PDS schopen uroven téchto charakteristik prokdzat pomoci mérenych hodnot blizkych
odbérnych mist nebo predacich mist PS/DS.

Pozn.2: U vystupnich napéti stanic 110 kV/vn se trvale sleduji a archivuji tyto parametry od 1.1.2010 v
pripadech, kdy pri predbézném tydennim sledovani (opakovaném kazdé dva roky) prekroci zjistené hodnoty
nekterého ze zarucovanych parametrii 50 % meznich hodnot pro dané misto.

Pozn.3: Vyberem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkuSenosti ¢i na zakladé stiznosti
nebo zadosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PDS povazovat za nezbytné.

U harmonickych napéti se ptitom archivuje celkové harmonické zkresleni napéti (UTHD) a
pokud piekracuje 50 % hodnoty dovolené pro dané meéfici misto, pak 1 velikosti
harmonickych ptekracujicich 30 % jejich dovolené hodnoty. Velikosti rychlych zmén napéti
se trvale sleduji a archivuji u odbérnych mist v sitich 110 kV v ptipadech, kdy kolisajici
odbéry (zmény zatizeni) piekracuji 1 % ze zkratového vykonu v ptipojném bodé¢.
Meziharmonicka napéti a irovné napéti signali v napajecim napéti se sleduji a vyhodnocuji
pouze jako reakce na stiznosti nebo na vysledky ovéfovacich méteni PDS.

5.2 CHARAKTERISTIKY S INFORMATIVNiMI HODNOTAMI

U charakteristik napéti, které jsou v ¢asti 4.1 uvedeny jako charakteristiky s informativnimi
hodnotami, zajistuje PDS sledovéni, vyhodnocovani a archivaci v nasledujicim rozsahu.

TAB.7
predaci mista PS/DS meéieni trvale (od 1.7.2006)
odbérnd mista 110 kV méteni trvale (od 1.1.2007, viz Pozn.1)
vystupni napéti stanic 110 kV/vn méteni trvale (viz Pozn.2)
odbérna mista v sitich vn Vybér (viz Pozn. 3)
Vystupni napéti stanic vn/nn vybér (Pozn. 3)
Odbérnad mista v sitich nn vybér (Pozn. 3)

Pozn.1 U odbérnych mist 110 kV lze od instalace trvalého méreni upustit, pokud je srovnatelné sledovani
zajisteno v jiném miste site.

Pozn. 2.: Instalaci trvalého sledovani vystupniho napéti distribucnich stanic 110 kV/vn zajisti PDS do 1.1.2010.
Pozn. 3 Vyberem se rozumi zajisténi méreni v takovych pripadech, kdy to podle zkusenosti ¢i na zdkladé stiznosti
nebo zddosti o pripojeni odbératelii s citlivymi technologiemi bude PDS povazovat za nezbytné.

5.2.1 Vyhodnoceni kratkodobych poklesii a pieruseni napéti.
Kratkodobé poklesy napéti se vyhodnocuji podle nasledujiciho tfidéni (Tabulka C4 v [3]).

TAB.8
Zbytkové Uy | 10ms <t |[100ms<t [200ms<t [500ms<t |1s<t 3s<t 20s<t 1 min <t

[%] <100ms |<200ms |<500ms |<ls <3s <20s <1 min <3 min

Trvani (t)
85<d<90 Ny Ny, N3, Ny N, N Ny Ng,
70 <d <85 N, N, N3, Nu, Ns, Ne2 Ny, Ns»
40<d<70 Nis Nos Ns; Ny Ns3 N3 Ny Ns3
5<d<40 Ni4 Ny N3y Nyy Nsy4 N4 Noy Ngy
d<5 Nis Nos Nss Nys Nss Nes Ny N
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Pozn.1.: Interval zbytkového napéti 85 az 90 % se prekryva s pasmem dovolenych 95 % priumernych efektivnich
hodnot napdjeciho napéti v méricich intervalech 10 minut. Presto povazujeme udaje pro toto pasmo za diilezité
vzhledem k pracovnimu rozsahu stykaciu, relé apod.

Pozn.2: Podle vysledkii sledovani bude pocet trid prip. zvysen.

Pozn.3 Radek se zbytkovym napétim < 5 % U,, je urcen pro napétové poklesy, pri kterych pod 5 % U,., kleslo
napeti v jedné nebo dvou fazich a neni tedy splnéna podminka pro vyhodnoceni udalosti jako preruseni napeti.

Kratkodoba i dlouhodoba preruseni napéti (pokles napéti Uret ve vsech fazich pod 5 %) se
vyhodnocuji podle nasledujiciho tfidéni (Tabulka C5 v [3]).

TAB.9

Trvani preruSeni trvani < 1s 3 min >trvani > 1s trvani > 3 min

Pocet preruseni Ny N, N3

5.2.2 Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti

Kratkodoba zvyseni napéti se vyhodnocuji podle nésledujiciho tfidéni .

TAB.10
Prepéti/trvani |10ms<t |100ms<t|200ms<t|500ms |[1s<t 3s<t [20s<t |Imin<t
[%] <100ms |[<200ms |[<500ms |<t<ls | <3s <20s |<1min [<3min
Trvéni (1)

115< d<120 Ny Ny, N3y Ny Ns; Nei N7y Nsi
120< d <140 N Nj» N3, Ni» Ns2 N2 Ny, Ns»
140< d <160 Ni3 Nas N33 N3 Ns3 Ne3 N3 Ns3
160< d <200 N4 N, Ny Nus N, N4 N4 Ng4y

Pozn.: Podle vysledkii sledovani bude pocet trid zvySeni napéti prip. snizen

5.2.3 Vyjimecné stavy v DS
Za nedodrzeni kvality elektrické energie se povazuji vSechny stavy v DS, pfi kterych jsou
piekroceny dovolené meze naruseni kvality u nékterého z téchto napéti, uvedené¢ v

piedchozich ¢astech, s vyjimkou téch vyjimecnych situaci, na které nema dodavatel elektiiny
vliv, tj.: ve smyslu pokynt pro uplatiiovani EN 50160 (PNE 33 3430-7):

TAB.11
Mimotadné podminky Ptiklad pouZiti
Extrémni povétrnostni podminky a jiné Vitr a bourky o extrémni prudkosti, sesuvy
zivelné pohromy pudy, zemétieseni, laviny, povodné, namrazy
Zésahy tieti strany Sabotaze, vandalismus
Zasahy vetejnych instituci Prekdzky pfii realizaci ndpravnych opatieni
Primyslova ¢innost Pteruseni prace, stavka
Vys$si moc Rozsahla nestésti
Nedostatek energie vyplyvajici z vnéjsich Omezeni vyroby nebo vypnuti pfenosovych
vlivll vedeni

a ty piipady, ve kterych je ve smyslu CSN EN 50110-1 (34 3100) a PNE 33 0000-6 prace na
zafizeni zakéazana.
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5.3 SYSTEMY MERENIi, ARCHIVACE A HODNOCENiI PARAMETRU
KVALITY ELEKTRINY V DS

Tento systém se sklada z nasledujicich hlavnich funk¢nich blokd, uvedenych na obr.1:
Analyzatory kvality elektiiny
Komunika¢ni a konfiguraéni pracovisté
Archivace a hodnoceni méfeni kvality elektfiny

5.3.1 Struktura systému

5.3.1.1 Analyzatory kvality

Zakladni pozadavky na méfené a hodnocené charakteristiky elektiiny jsou uvedeny v ¢asti 4,
pozadavky na analyzatory kvality (PQA) obsahuje cast 6. Pro predaci mista PS/DS jde o
analyzatory splitujici pozadavky normy [1] pro tfidu A, v ostatnich ptipadech, tj. pro odbéry z
DS pfi napéti 110 kV, vn i nn se predpoklada pouzivani analyzatort tfidy B.

5.3.1.2 Mérena data a jejich pfenosy

Naméfend data s rozsahem a strukturou podle TAB. 18 a TAB.19 jsou z trvale instalovanych
PQA predavana do komunika¢niho a konfiguraéniho pracovisté (podobné i z trvale
instalovanych analyzatori tfidy B v siti 110 kV). Z pfenosnych analyzatort kvality elektiiny
jsou data ukladana pfimo prostiednictvim subsystému archivace a hodnoceni méteni PQ do
datového ulozisté. Jejich struktura je pro napétové urovné vn a nn v TAB.21 az TAB.23.

5.3.1.3 Vystupni hodnoty z analyzatoru kvality elektriny

Pro ptedaci mista PS/DS a ostatni mista méfeni v sitich 110 kV uvadi TAB.18 charakteristiky
které budou ve smyslu PPPS a PPDS méfeny PQA a predavany k dalSimu zpracovani.
Pozn.: Hodnoceni napétovych ukazatelii u této napétové urovné vzdy vychazi ze sdruzenych napéti.

Pro méfici mista s napétovou hladinou vn a nn jsou piislusné méfené charakteristiky uvedeny
v TAB.20 a TAB.22.

Krom¢ vlastnich napétovych parametrii budou méfeny ve vybranych piipadech 1 fazové
proudy a z nich odvozené parametry, tak jak je uvadi TAB.19 pro vvn, TAB.21 pro vn a
TAB.23 pro nn. Tyto udaje jsou potiebné pro urceni zdroji naruSeni kvality napéti a tim i
zodpovédnosti za kvalitu elekttiny a volbu pfip. ndpravnych opatieni.

V uvedeném rozsahu budou naméiené hodnoty vstupovat i do subsystému archivace a
hodnoceni méfeni PQ, kde budou jednak filtrovany a pifevedeny do jednotné formy,
archivovany i vyhodnocovany do pfisluSnych zprav o kvalité¢ elektiiny a odkud budou k
dispozici i pro dalsi analyzy a vyuZiti.
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Vnitini doporucené ¢lenéni systému a toky dat uvadi nasledujici obr.1.
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5.3.2 Konfiguracni a komunikacni pracovisté

Komunikaéni a konfiguracni pracovisté slouzi ke komunikaci a dalkové konfiguraci trvale
instalovanych analyzatort kvality elektfiny (PQA) v siti PDS. Obsahuje komunikaéni a
konfiguraéni SW vsech dodavatelu trvale instalovanych PQA jak tfidy A, tak tfidy B a to jak
pro pifenosy dat v pfedem naprogramovanych casovych intervalech, tak i pro pifenos
vybranych dat na Zadost administratora systému méteni a archivace parametrt kvality.
Soucasné umoziuje kratkodobou archivaci po dobu min. 40 dni.

Komunikaéni a konfigurani pracovisté¢ dale predava naméfend data v plném rozsahu
archivaénimu systému k dalSimu zpracovani a trvalé¢ archivaci vysledki méteni kvality
elektiiny.

5.3.3 Archivace naméienych dat

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ piebira od komunika¢niho a konfigura¢niho
pracovisté naméfend data z trvale instalovanych analyzatort kvality elektrické energie — tfidy
A i B k jejich vyhodnoceni a archivaci. Pfebird vSechna naméfena data a provadi jejich
selekci k dal§imu hodnocenti a trvalé archivaci.

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ rovnéz generuje protokol z méfeni kvality
elektrické energie.

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ dale zpracovava a archivuje data z méfeni
kvality z pfenosnych analyzatori kvality elektrické energie. Pro tyto typy analyzétorQ
obsahuje subsystém archivace a hodnoceni PQ pottebna konverzni rozhranni pro prebirani dat
a jejich konverzi do jednotného formatu.

Data z téchto méfeni zadavaji technici méteni prostiednictvim svych prenosnych pracovist.
Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ je rovnéz napojen na vnitropodnikové systémy —
TE/GIS, a SCADA (popt. vypoctové systémy), pro jednoznacnou identifikaci mist méfeni a
stavu sit€¢ v dobé méieni a pro predavani vystupt k jejich vyuziti pfi hodnoceni provozu a
planovani rozvoje siti.

Pozn.: Rozsah poskytovanych informaci jakoz i struktura filtracnich a zobrazovacich nastrojii bude zaviset na
rozsahu mozné spoluprdace s TE/GIS a SCADA

5.3.3.1 Dlouhodoba archivace namérenych dat a vysledkt hodnoceni kvality
elektriny

Subsystém archivace a hodnoceni méfeni PQ pfedava k dlouhodobé archivaci v databazi

vSechna namétend data s vyjimkou dat pro kratkodobou archivaci, specifikovanou v dalsi

casti.

Kromé téchto dat jsou archivovana i zakladni vyhodnoceni kvality a to spolu s tdaji z TE/GIS

a SCADA, ktera k méfeni a vyhodnoceni jednoznacné ptifazuji mefici misto 1 stav sité v dobé

méteni. Doporucuje se ukladat i ptip. hodnoceni mimotadnych podminek, pfi kterych PDS

nemuze zarucit dodrzeni parametra kvality elektfiny uvedenych v ¢asti 5.2.3.

5.3.3.2 Kratkodoba archivace dat udalosti

Nameétena data k poklesim, zvySenim a pferuSeni napéti v predacich mistech PS/DS s
napétim 110 kV budou v plném rozsahu archivovana minimalné po dobu 40 dnti, odpovidajici
lhaté pro stiznosti zdkaznikll na kvalitu napéti. U poklesti a zvySeni napéti jsou to hodnoty
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sdruzenych napéti Umgy v jednotlivych periodach.'' U preruseni napéti jsou to tytéz
hodnoty Uiz po dobu trvani kratkodobych pieruseni, tj. nez trvani prekro¢i 3 minuty.
U dlouhodobych pieruseni napéti se hodnoty napéti po uplynuti této limitni doby
nezaznamenavaji. Po navratu napéti U,ys2 nad mezni hodnotu pro ptferuSeni napéti se tato
nap¢ti zaznamenavaji opét po dobu pifesahujici mezni dobu dlouhodobych preruseni. Tyto
hodnoty budou k dispozici pro feSeni ptipadnych stiznosti, ¢i plnéni smluv o nadstandardni
kvalité, piip. pro dalsi rozbory. Podobné budou archivovany i tdaje o rychlych zménach
napéti v hodinovych méficich intervalech.

Pro dlouhodobé statistiky budou jednotlivé udélosti zafazeny do pfisluSnych tabulek podle
TAB.10, 11 a 12. pro poklesy, pferuseni a zvySeni napéti pro ro¢ni hodnoceni téchto udalosti.

5.3.4 Vyhodnoceni namérenych hodnot

Zékladni hodnoceni trovné kvality napéti ve sledovaném obdobi. pro piedaci mista PS/DS a
ostatni méfici mista v sitich 110 kV obsahuje TAB.24, pro mista méfeni v siti vo TAB.25 a
pro mista méteni v siti nn podle TAB.26.

Obdobné tabulky pro proudové a k nim vztazené hodnoty v systému nejsou vytvafeny. Tyto
meiené hodnoty slouzi pro podrobnéjsi analyzy a nadstavbové funkce, pro které je neni
vhodné spojovat jako napétové parametry, u kterych se vychazi ze zasady, ze v tfifazovém
systému se jako rozhodujici uvadéji vzdy nejhorsi hodnoty ze tii fazi, popt. se uvadi souctové
trvani naruSeni kvality zasahujici rizné faze (¢l. 5.4 a 5.5 [1]).

Rychlé zmény napéti 110 kV, porovnané s prisluSnymi mezemi jsou soucasti vyhodnoceni
pro jednotlivé hodinové intervaly pouze na vyzadani.

5.3.5 UZivatele

5.3.5.1 UzZivatelé v rémci PDS
V ramci PDS jsou uzivateli systému s definovanymi a odstupfiovanymi ptistupovymi pravy:

a) Administrator systému méieni, archivace a hodnoceni PQ
b) technici méteni

c) technici rozvoje

d) dalsi pracovnici PDS (vedouci pracovnici, apod.)

5.3.5.2 Ostatni uZivatelé s pfistupem pres internet

Pro plnéni ustanoveni §25 (11) u) Energetického zakona bude dale umoznén pfistup pro
ostatni uzivatele DS s pfistupem pies internet prostiednictvim www rozhrani, kde budou
poskytovany souhrnné vysledky hodnoceni kvality elektfiny (pouze napétové veliCiny).

V piipadé sporu o kvalitu dodavané el. energie v urcitém misté a potieby podrobné analyzy
budou PDS nezbytnd namétend data ze systému méfeni, archivace a hodnoceni PQ operativné

poskytnuta pracovnikiim, kteti tento spor fesi.

Pozn.: CEPS, a.s. je v pristupu k systéemu méreni, hodnoceni a archivace parametrii kvality elektiiny bran jako

obecny uzivatel pristupujici k systému mereni, hodnoceni a archivace kvality elektiiny prostrednictvim www
;12

rozhrani.

Tabulky métenych a hodnocenych parametrti kvality jsou uvedeny v Ptiloze 1.

"I Podrobnosti k mérent napéti jsou v éasti 7.7, resp. [1].
12 Za kvalitu elektiiny v predacich mistech PS/DS ruci podle Energetického zakona provozovatel PS, méreni
kvality elektriny v predacich mistech PS/DS viak podle rozhodnuti ERU (Cast 5.1.) zajistuje provozovatel DS.
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6 POZADAVKY NA PRISTROJE PRO MERENI PARAMETRU
KVALITY

Analyzatory kvality napéti v pfedavacich mistech mezi pienosovou soustavou CEPS a
distribuc¢nimi spole¢nostmi musi byt pfednostné tfidy A podle [1] a schopny méfit soucasné
tyto parametry kvality v trojfazové siti:

a) kmitocet site

b) velikost napéjeciho napéti a jeho odchylky

¢) rychlé zmény napéti

d) flikr

e) poklesy a zvySeni napédjeciho napéti

f) pferusSeni napajeciho napéti

g) nesymetrie napéti

h) harmonické napéti

1) meziharmonické napéti

j) signaly v napajecim napéti.

Kromé téchto parametrii kvality musi analyzator umoznovat méfeni velikosti proudii a z nich
odvozenych (podle ptifazenych napéti) i dalSich veli¢in:

k) ¢inny vykon

1) zdanlivy vykon

m) jalovy vykon

n) zpétnou slozku proudu a jeji thlovy vztah k referen¢nimu napéti (nebo vykon)

0) harmonické proudy a jejich thlovy vztah k referencnimu napéti (nebo vykon).
Pro analyzatory kvality napéti v pfedacich mistech z DS a spole¢nych napéjecich bodech
s regionalnimi vyrobei se prednostng pouZiji analyzatory téidy S podle [1]", v ptipad& sport
se pro kontrolni méteni kvality pouZziji analyzatory tfidy A.

7 SPECIFIKACE METOD MERENI A ZKOUSEK PRESNOSTI

7.1 MERICIi INTERVALY

Definované méfici intervaly podle [1] jsou:

velmi kratky cas: 3s
kratky cas: 10 minut
dlouhy cas: 2 hodiny.

Pro rGzné metody méteni jsou pozadovany tyto ¢asové intervaly:

- prositovou frekvenci:  10s

- pro flikr: 10 minut a 2 hodiny

- pro velikost napajeciho napéti, harmonickd/meziharmonicka napéti a nesymetrii:
3's, 10 minut a 2 hodiny

- pro signaly po siti: 3 s a 10 minut.

B Tuto tiidu analyzatori zavadi IEC 61000-4-30 Ed.2: Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30:
Testing and measurement techniques — Power quality measurement methods. Pristroje tridy S poskytuji
porovnatelné informace pro statistické aplikace a vSeobecné jsou méné nakladné nez pristroje tiidy A.
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7.2 CASOVA AGREGACE MERENI

Agregace méfeni je stanovena pro harmonické, meziharmonické, nesymetrii a velikosti
napéti.

Casové intervaly agregace jsou:

10 cyklt (pro jmenovitych 50 Hz)

150 cykli (pro jmenovitych 50 Hz); tento interval se nazyva ”velmi kratky cas”
10 minut; tento interval se nazyva “’kratky ¢as”

2 hodiny; tento interval se nazyva “dlouhy ¢as”.

Vsechny agregace jsou vytvofeny z druhé odmocniny sou¢tu druhych mocnin vstupnich
hodnot.

Zékladnim vstupem u této metody jsou data 10 cykld. Pro kazdy parametr, ktery uziva tuto
metodu agregace (harmonické, meziharmonické, nesymetrie a velikost napéti), jsou zplisoby
ziskani zakladnich dat 10 cykli ptiznakvysvétleny v kapitolach, které se jimi zabyvaji.
Koncepce oznacovani

Béhem kratkodobého poklesu napéti, kratkodobého zvySeni napéti nebo pferuSeni napéti by
mohl algoritmus méfeni pro ostatni parametry (napiiklad meéfeni kmitoctu) vytvaiet
nespolehlivou hodnotu. Koncepce oznacovani ptiznakem proto vylucuje pocitani jednotlivé
udalosti v ruznych parametrech vice nez jednou (napiiklad pocitani jednotlivého
kratkodobého poklesu napéti jako kratkodobého poklesu napéti 1 jako zmény kmitoctu) a
oznacuje, ze agregovana hodnota by mohla byt nespolehliva.

Oznacovani se spousti jenom kratkodobymi poklesy napéti, kratkodobymi zvySenimi napéti a
prerusenimi napéti. Detekce kratkodobych poklesti napéti a kratkodobych zvySeni napéti je
zavisla na prahové hodnoté vybrané uzivatelem a tento vybér tedy ovlivni, kterd data jsou
,,oznacovana“.

Koncepce oznacovani se pouziva pro tfidu funkce méfeni A béhem méfeni sitového kmitoctu,
velikosti  napéti, flikru, nesymetrie napdjeciho napéti, harmonickych napéti,
meziharmonickych napéti, signalti v siti a méteni kladnych a zdpornych odchylek parametri.
Pokud je béhem daného ¢asového intervalu jakakoliv hodnota oznacena, agregovana hodnota
zahrnujici tuto hodnotu musi byt také oznac¢ena. Oznacena hodnota se musi ulozit a zahrnout
také do postupu agregace, napiiklad je-li béhem daného ¢asového intervalu jakékoliv hodnota
oznacena musi byt agregovana hodnota, kterd zahrnuje tuto hodnotu, také oznacena a uloZena.

Data pro interval 150 cyklt musi byt agregovana z pfesné patnacti interval 10 cykla.

Kazdy 10 minutovy interval musi zac¢inat na 10 minutové hranici realného Casu. Data pro
interval 10 minut musi byt agregovana ze vSech dostupnych 150 cyklovych intervali béhem
10 minutového intervalu.

Uzivatel miize volit, zda zahrnout nebo vyloucit oznacena data z nasledujici hladiny agregace.
Pokud je nektera hodnota oznacena piiznakem nebo vyloucena z néasledujici hladiny agregace,
pak musi byt oznacena i tato hladina.

Kazdy 2 hodinovy interval musi zacinat na dvouhodinové hranici readlného Casu. Data pro
2 hodinovy interval musi byt agregovana z pfesn¢ dvanacti 10 minutovych intervali.

" Pro casovou agregaci méreni velikosti harmonickych proudii plati stejné zdsady, jako pro napéti.
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7.3 ZKOUSKY PRESNOSTI

Zakladni stavy, ve kterych se ovéiuje presnost (podle [1], ¢ast 6.1, 6.2) uvadi pro pristroje
ttidy A nésledujici TAB.12.
TAB. 12 STAVY PRI ZKOUSKACH PRESNOSTI
(vztazené k méfenym charakteristikam napéti)

Ovliviwujici | ZkuSebni | ZkuSebni stav 2 ZkuSebni stav 3 Tolerance
veli¢ina stav 1
Frekvence 50 Hz 49 nebo 59 Hz 51 nebo 61 Hz +0,5 Hz
Velikost U, urcéeny flikrem, urceny flikrem, +1%U,
napéti nesymetrii, nesymetrii,
harmonickymi, harmonickymi,
meziharmonickymi viz | meziharmonickymi viz
nize nize
Flikr zadny Py = 1, pravouhla Py =4 pravouhla 0,1
modulace 2,275 Hz modulace 8,8 Hz
Nesymetrie | zadna 0,73 U, faze A 1,52 U, faze A 0,5 %
0,80 U, faze B 1,4 U, faze B
0,87 U, faze C 1,28 U, faze C
v8echny  uhly  120°| v§echny ahly  120°
(nesymetrie 5 %) (nesymetrie 5 %)
Harmonické |zadné 10% U, 3.h. pfi 0° 10% U, 7.h. pii 180° 3% U,
5% U, 5.h. pfi 0° 5% U, 13.h. pii 0°
5% U, 29.h. pii 0° 5% U, 25.h. pfi 0°
Meziharmo- |Zadné 1% U, pti 7,5nas. zakl.|1% U, pii 1,8nas. zakl. |1 % U,
nické harm. harm.3

Pokud pfistroj tiidy A odebira energii z méticiho vstupu, nesmi ménit chrakteristiky napéti na
meéticich vstupech.

Presnost pfistroji musi byt ovéfovana pro kazdou méfenou veli¢inu nasledujicim zpisobem:
1. volba ovéfované métené veliCiny (napf. ef. hodnota napéti)
2. pfi udrzovani ostatnich veli¢in ve zkuSebnim stavu 1 se ovéfuje méfena veliCina
v péti bodech rovnomérné rozmisténych v pracovnim rozsahu (napt. 60 % U,, 95
% Up, 130 % Uy, 165 % U, 200 % U,
3. pfiudrzovani ostatnich veli¢in ve zkuSebnim stavu 2 se zkouska opakuje
4. pfiudrzovani ostatnich veli€in ve zkuSebnim stavu 3 se zkouska opakuje.
Pozn.: Tato cast je uvedena jako voditko pri porizovani a kontrolnim cejchovani analyzatoru tridy A.

7.4 SITOVY KMITOCET

Meéreni

Odecet kmitoc¢tu se musi ziskavat kazdych 10 s. JelikoZ sitovy kmitocet nemusi byt presné 50
Hz, nemusi byt pocet cykli v intervalu Casu hodin 10s celoCiselny. Vystup zakladniho
kmitoctu je pomér poctu celych cykli ¢itanych béhem intervalu ¢asu hodin 10s a kumulativni
doby trvani celku cykla. Pipustné jsou i jiné techniky, poskytujici ekvivalentni vysledky.
Meéfeni se aktualizuje kazdych 10 s. M¢fici intervaly musi na sebe navazovat, ale nesmi se
prekryvat. Jednotlivé cykly, které prechazeji mez 10 s, mohou byt vylouceny.
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Presnost méreni
V definovaném pracovnim rozsahu a za podminek popsanych v ¢asti 4.2 je nepiesnost
vyhodnoceni frekvence Af =+ 10 mHz.

Vyhodnoceni mérent

Pokud se objevi v méficim intervalu pokles, pferuseni napéti nebo zvySené napéti, data
frekvence z tohoto intervalu musi byt oznacena ptiznakem.

Frekvence musi byt méfena na referencnim kanadle.

Prvni méfici interval po poklesu, pteruseni napéti nebo zvySeni napéti musi zacit prvnim
kladnym priichodem nulou poté, co redlny ¢as dosahne hranice 10 s.

7.5 VELIKOST NAPETI

Me¢éiena musi byt efektivni hodnota napéti definovana nasledujici rovnici

T
Uy = Ju 00
0

Nejistota méreni

Pro tfidu funkce A je ve stanoveném pracovnim rozsahu a za podminek ptfedepsanych pro
zkousky nejistota méteni AV <=+ 0,1 % z naméfené hodnoty.

Pro tfidu funkce B musi vyrobce specifikovat nejistotu AU v rozsahu podminek ovliviujici
veli¢iny popsanych v 6.1. V Zadném ptipadé nejistota méfeni AU nesmi prekrocit +0,5 %
Udin [1].

Vyhodnoceni mérent

Me¢éfiici intervaly T efektivnich hodnot jsou: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny. U
jednofazovych systémil je jedna méfena hodnota pro kazdy méfici interval, u tfifazovych
systémt jsou to 3 pro tfivodiCové systémy a Sest pro CtyivodiCove.

Efektivni hodnota pro 10 period

T je rovno pro systém 50 Hz oknu 10 period. Efektivni hodnota pro 200 ms se urci
z okamzitych efektivnich hodnot napéti. N okamzitych hodnot (u) se ziskd vzorkovanim
napéti uzitim AD pievodniku béhem kazdych 200 ms. VSechny intervaly 200 ms musi na
sebe navazovat a nepiekryvat se. 200 ms efektivni hodnota se urci jako:

u

rms—200ms =

7.6 FLIKR
Pro piistroje t¥idy A plati CSN IEC 61000-4-15 [18].

7.7 POKLESY A KRATKODOBE ZVYSENi NAPAJECIHO NAPETI

Meéreni
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Meéfici zafizeni musi meéfit efektivni hodnotu napéti periodu za periodou. Méfeni se
aktualizuje kazdou ptlperiodu (tj. jednotlivé periody na sebe budou navazovat a prekryvat se
o pulperiodu).

Pro vicefazovy systém kazda perioda za¢ina kladnym prichodem referen¢niho napéti nulou.
U vicefazovych systémul jsou poklesy a zvysSeni napdjeciho napéti detekovany a méteny
oddélen¢ pro kazdy méfici kanal.

Prahovou hodnotu kratkodobého poklesu napéti a napéti hystereze stanovi uzivatel podle
pouziti .

Pokles a zvyseni mérené hodnoty napeti

Pokles na zbytkové napéti x %

U jednofazového systému je pokles na zbytkové napéti x %, kdyz efektivni hodnota klesne na
x % (x = 5 %) referen¢niho napéti U,

U vicefdzového systému je pokles na zbytkové napéti na x %, kdyZ efektivni hodnota napéti
jedné z fazi klesne na x % (x =2 5 %) referencniho napéti U, 1 kdyZ napéti ostatnich fazi
nejsou soucasné pod x %.

Zvyseni napéti na x %

U jednofazového systému je zvySeni napéti na x %, kdyz efektivni hodnota vzroste na x %
referenc¢niho napéti U

U vicefazového systému je zvySeni napéti na x %, kdyZ efektivni hodnota napéti jedné z fazi
vzroste na x % referenc¢niho napéti U,.s; 1 kdyZ napéti ostatnich fazi nejsou soucasné pres x %.
Trvani poklesu na x %

U jednofazového systému zacina pokles napéti na zacatku prvni periody s napétim pod mezi
poklesu a kon¢i s posledni periodou, ktera je vétsi nez mez poklesu plus hystereze.

U vicefazového systému zacina pokles napéti v okamziku, kdy se projevi u prvni faze
postizené naruSenim a konci s posledni periodou poklesu plus hystereze u posledni postizené
faze.

Trvani zvySeni na x %

U jednofazového systému zacind zvySeni napéti na zacatku prvni periody s napétim nad mezi
zvyseni a konci s posledni periodou, kterd je mensi neZ mez zvySeni minus hysterese.

U vicefazového systému zacina zvysSeni napéti v okamziku, kdy se zvySeni projevi u prvni
faze s poruchou a konci s posledni periodou zvySeni minus hysterese u posledni postizené
faze.

Presnost méreni
Neurcitost pii méfeni poklesti a zvySeni napéti pro pristroje tfidy A musi byt AU=+ 0,2 % U,.
Neurcitost méfeni trvani poklest a zvySeni napéti pro pfistroje tiidy A je 1 cykl.

7.8 PRERUSENI NAPAJENI

Prahova hodnota pteruseni napéti se podle [3] stanovuje na 5 %, napéti hystereze na 2 %.
Neurcitost trvani preruSeni musi byt do 40 ms.

U jednofazového systému preruseni napéti nastane, kdyz efektivni hodnota napéti klesne pod
5% referencniho napéti Uref. Preruseni napéti konci v okamziku, kdy se napéti rovna, nebo
zvysi nad 5% Uref +hystereze.

3 Prahové hodnoty krétkodobého poklesu napéti se podle [1] typicky rovnaji 85 % az 90 % stdlého referencniho
napeéti pro statistické prehledy, aplikace odstranovani poruch a 70 % pro smluvni aplikace.

Hystereze se typicky rovna 2 % Udin.

Prahova hodnota kratkodobého zvyseni napéti je vétsi nez 110 % Udin.
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U vicetazového systému preruSeni napéti nastane, kdyz efektivni hodnota napéti vSech fazi
klesne pod 5% referencniho napéti Uref. Preruseni napéti kon¢i v okamziku, kdy se napéti v
libovolné fazi rovna nebo zvysi nad 5% Uref +hystereze.

Pozn.: Pokud preruSeni trva déle nez cas specifikovany pro napdjeci napéti pristroje, pak trvani neurcitosti
meéreni bude delsi, vzhledem k casu do obnoveni pohotovosti mériciho pristroje po dlouhém preruseni.

7.9 NESYMETRIE NAPAJECIHO NAPETI
Mereni
Nesymetrie napéti u; v daném casovém useku T je definovana za pouziti metody soumérnych

slozek velikosti poméru zpétné slozky napéti nebo nulové slozky napéti uy k sousledné
sloZce, vyjadiené v procentech:

zpétna slozka

5 = : ——*100 %>
sousledna slozka

coz muze byt vyjadieno jako
1_ﬂ3_6ﬂ U142ﬁmd +U;3ﬁmd +U§1fund
u, =, | —=——==x100%, kde p=— > > ,
1 + 4/ 3 - 6ﬂ (UIZ_/und + U23_ﬁ,md + U3lﬁmd)
kde Uiafina je sdruzené napéti zékladni harmonicke fazi 1 a 2 (Uazfina @ Usifima jsou analogicky
dal$i sdruzend napéti zakladni harmonické).

Nulova slozka wuy se vyhodnocuje velikosti nasledujiciho poméru vyjadieného
v procentech:

nulova slozka

= - ——*100 % -
sousledna slozka

0

Meéfici souprava musi vyhodnocovat nesymetrii v oknu 10 minut, pro vypocet se uzije pouze
zakladni harmonické. VSechny ostatni harmonické maji byt vylouceny filtry nebo algoritmem
DFT.

Nejistota méreni

Pokud je na vstup pfivedeno napéti spliiyjici referecni podminky a s nesymetrii 1 az 5 %,
méfici souprava tfidy A musi mit nejistotu < £0,15% jak pro zpétnou, tak nulovou slozku.
Hodnoceni méfeni:

Musi byt uzity méftici intervaly (T): 3 s, 10 minut a 2 hodiny.

Meéfici souprava musi méftit nebo pocitat nesymetrii napéti pro kazdé okno 10 cykla 50 Hz.
Me¢fteni nesymetrie je oznaceno piiznakem béhem poklesu, zvyseni napéti nebo pieruSeni.

7.10HARMONICKE

Meéfeni je definovano v CSN EN 61000-4-7 [16].

Pii méfeni musi byt uzity néasledujici méfici intervaly T: 200 ms, 3 s, 10 minut a 2 hodiny.
7.11 MEZIHARMONICKE

Meéfeni je definovano v CSN EN 61000-4-7 [16].
Musi byt uzity nasledujici méfici intervaly T: 10 cykld, 150 cykld, 10 minut a 2 hodiny.
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7.12SIGNALY PO SITI

Meéfeni sitovych signali musi byt zalozeno

— bud’ na efektivni hodnoté odpovidajiciho 10-cykli zdsobniku meziharmonické,

- nebo na efektivni hodnoté Ctyf nejblizSich 10-cyklid efektivni hodnoty zasobnikl
meziharmonickych (naptiklad signél dalkového ovladani 316,67 Hz v rozvodné siti 50 Hz se
musi aproximovat efektivni hodnotou zéasobniki 310 Hz, 315 Hz, 320 Hz a 325 Hz
dostupnych z FFT, provedené v Casovém intervalu 10-cykla).

Zacatek emise signalu se musi detekovat, ptekroci-li méfena hodnota vysetiované
meziharmonické prahovou hodnotu. Zméfené hodnoty se béhem casové periody
specifikované uzivatelem zaznamenaji tak, aby daly Grovei a sled napéti signalu.

Uzivatel musi vybrat prahovou hodnotu detekce nad 0,1 % Udin a rovnéZ délku periody
zaznamu az do 120 s.

8 TECHNICKE PARAMETRY

8.1 PRACOVNIi ROZSAHY A PROSTREDI

Zakladni pracovni rozsahy uvedené v TAB. 15 jsou urceny pro veli¢iny odvozené z méfeného
(m&fenych) napéti. Prostiedi definuji TAB. 16 az TAB.18'®, meze pro pomocné napéti TAB.
19.

TAB. 13 PRACOVNI ROZSAHY PRO TRIDU A PODLE [1]

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah pro tridu A

frekvence 42,5 az 57,5 Hz

velikost napéti (ustdleny stav) 60 — 200 % U,

flikr (Py) 0-4

nesymetrie 0-5%

harmonické (THD) dvojnasobek kompatibilnich Urovni podle
IEC 61000-2-4, tab.2,3,4,5 tiida 3

meziharmonické dvojnasobek kompatibilnich Urovni podle
CSN IEC 61000-2-4

signal HDO 0-9%

prechodna piepéti 6 kV

rychlé pfechodové jevy 4 kV

TAB. 14 PRACOVNI PROSTREDI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah

okolni teplota -20°C ++45°C

vlhkost 20 % +95 %

magnetickd indukce wvnéjSiho pivodu pii|azdo 0, 5 mT; IEC 1036, tabulka 14

16 pro okolni teplotu a vihkost prostiedi v misté instalace Ize sjednat nizsi pozadované rozsahy.
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vztazné frekvenci (50 Hz) libovolného sméru

vngjsi elektrické pole pii vztazné frekvenci|azdo 1 kV/m
(50 Hz) libovolného sméru

elektrostatické vyboje 15 kV, IEC 61000-4-2, tabulka 1 hladina 3
elektromagnetické vf pole (80 — 1000 MHz) |10 V/m, IEC 61000-4-3, tabulka 1 hladina 3
pomocné napdjeci napeti viz TAB.13

TAB. 15 MEZNI PROSTREDI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah

velikost napéti <250 % U, s trvanim 30 minut za periodu 24
hodin, na méficich vstupech, mezi vstupy
nebo mezi vstupem a zemi

okolni teplota -40 °C ++55°C

vlhkost 10 % + 90 % bez kondensace
pomocné napdjeci napéti podle TAB.6

prechodna piepéti 4 kV; IEC 61000-4-5, tabulka 1 tida 4

TAB: 16 PODMINKY PRO DOPRAVU A SKLADOVANI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah
okolni teplota -40 °C ++ 70 °C
vlhkost 10 % + 90 % bez kondensace

TAB. 17 POMOCNE NAPAJECI NAPETI

Ovliviiujici veli¢ina Rozsah

napajeci napéti 70 — 140 % U, trvale
0 - 200 % po dobu 15 minut (tfida A) a 1
minuta (tfida B) po 10 hodinéch provozu

pfechodna prepéti a ruseni 6 kV L-N, N-PE, L-PE (reference se zvazuji)

potencial vi¢i  komunikaénimu  vedeni | (reference se zvazuji)
(telefon, data, apod.)

8.2 NAPETOVE VSTUPY

e Minimalné tii napét'ové diferencialni vstupy, vzajemné galvanicky oddélené,
e vstupni Groven signalu 0 —250 V ef.

8.3 PROUDOVE VSTUPY

e Minimalné tii nezavislé, galvanicky oddélené vstupy,
e vstupni troven signalu 0 -2 (10) A ef.

8.4 DIGITALNI VSTUPY

Analyzator musi byt vybaven vstupy pro pfijimani fidicich signali od dalSich zatizeni.
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8.5 DIGITALNI VYSTUPY

e Minimalné dva digitalni reléové vystupy, programovatelné na ovladani piekro¢enim mezi
sledovanych velicin kvality napéti nebo proudu.

8.6 KOMUNIKACE

Analyzéator musi svym rozhranim umoznovat bézné zptsoby komunikace jak mistné, tak
dalkové. Rovnéz musi byt zajisténa automaticka synchronizace casu.

8.7 SOFTWARE

Programy pro vyhodnoceni a komunikaci musi byt uzplisobeny pro Windows 2000/XP,
zakladni agregace namétenych dat pro vyhodnoceni jednotlivych parametrti kvality a pro
zvolené Casové intervaly musi byt soucésti analyzatoru.

Mistné zadavatelné musi byt prevody méficich transformator napéti a prouda.

Mezni hodnoty, jejichZz ptekroCeni se zaznamend jako udalost, musi byt pro jednotlivé
parametry zadavatelné jak mistné, tak dalkove.

Software pro statistické zpracovani naméfenych hodnot musi umozZnit zadavat dovolené
tolerance dané veli¢iny (napt. £10 %) a pravdépodobnost, sjakou dana veli¢ina v daném
casovém obdobi nesmi byt prekracovana (napt. 95%, 99 %, 100% a pod.).

Je zapotiebi rozliSovat mezi opravnénim pro ¢teni namétfenych hodnot a opravnénim pro
parametrizaci.

9 MERENI PARAMETRU KVALITY A SMLUVNI VZTAHY

9.1 VSEOBECNE

Podminky smlouvy musi byt zaroven dosazitelné pro jednu a pfijatelné pro druhou stranu.
Vychozim bodem musi byt standard nebo specifikace odsouhlasena obéma zicastnénymi
stranami. Pozornost je zapotfebi vénovat planovacim hladindam a urovnim kompatibility
v ptislusnych normach [7 - 11].

Pro to, aby naméfené hodnoty reprezentovaly podminky bézného provozu, lze pfi
vyhodnocovani méteni kvality elektfiny nepiihlizet (nikoliv je vyloucit) k datim, ktera byla
naméfena za vyjimecnych podminek, jako:

extrémni povétrnostni podminky

cizi zasahy

nafizeni spravnich organti

pramyslova ¢innost (stavky v mezich zdkona)
vys§i moc

vypadky napdjeni zplisobené vnéj$imi vlivy.

V kontraktu by mélo byt urceno, zda data oznacena piiznakem maji byt vyloucena
z vyhodnoceni pfi posuzovani, zda vysledky méfeni vyhovuji podminkam kontraktu. Pokud
jsou data s priznakem vyloucena z vyhodnoceni, vysledky méfeni jsou obecné vzajemné pro
jednotlivé parametry nezavislé a kazdy parametr bude mozno snadnéji porovnat s hodnotami
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v kontraktu. Pokud budou data s pfiznakem zahrnuta do vyhodnoceni, vysledky budou vice
piimo svazany s ucinky sledovanych parametra kvality na citlivou zatéz, ale bude mnohem

vvvvvv

Pozn.  Pritomnost dat s priznakem naznacuje, ze méreni mohlo byt ovlivnéno rusenim a tudiz nasledovné jedna
porucha mohla ovlivnit vice parametril.

Pokud je rozhodnuto o nezbytnosti méfeni PQ pro posouzeni, zda dodavka elektiiny vyhovuje
podminkam kontraktu, je na smluvni strané, ktera pozaduje méteni, aby je zajistila. To vSak
neznamend, ze by kontrakt nemohl obsahovat ujednani, kdo bude zajistovat méteni. Je téz
mozno konzultovat tfeti stranu.

V kontraktu by mélo byt stanoveno, jak budou finanéni ndklady méfeni rozdéleny mezi
zucastnéné strany. Toto mize byt zavislé na vysledcich méteni.

V kontraktu o méfeni by méla byt stanovena doba jeho trvani, které parametry kvality se
budou méfit a dale umisténi méticiho piistroje z hlediska sité.

Volba zapojeni méficiho pfistroje (tj. hvézda/trojuhelnik) by méla respektovat typ zdroje,
nebo by méla byt dohodnuta zucastnénymi stranami. Méla by byt explicitné vyjadiena ve
smlouvé.

Ve smluvnich podminkach maji byt explicitné stanoveny metody méieni, popsané v casti 6.
Ve smlouvé mé byt stanovena piesnost pouzitého méticiho zatizeni.

Smlouva mé specifikovat metodu stanoveni nahrad pro pfipad, Ze by néktera ze zacastnénych
stran odmitla splnit své zavazky.

Smlouva mulze obsahovat dohodu, jak postupovat v pfipadé namitek k interpretaci
namétenych vysledkd.

Ve smlouvé je vhodné stanovit podminky pfistupu k datim a utajeni, jelikoZ strana
provadéjici méteni nemusi téz analyzovat data a posuzovat, zda vyhovuji smlouvé.

9.2 ZVLASTNI UJEDNANI

Kvalita elektfiny je stanovena porovnanim mezi vysledky méfeni a limity (dohodnutymi
hodnotami) v kontraktu.

Zucastnéné strany by meély odsouhlasit kategorii pfesnosti méficiho zatizeni, které ma byt
pouzito. Méfici pfistroj kategorie A by mél byt pouzit, pokud je potieba porovnavat vysledky
dvou samostatnych zafizeni, tj. dodavatele a zakaznika, nebot’ pfesnost pfistroju v kategorii B
byla shledana pro tyto ucely nepfijatelna.

Kazdy parametr kvality mlize v kontraktu obsahovat dohodnutou(¢) hodnotu(y), uvazovany
Casovy interval, délku casového useku pro vyhodnoceni a nejvyssi pocet oznacenych dat,
kterd mohou byt zahrnuta do vyhodnoceni.
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9.2.1 Frekvence site

Interval méfeni: minimalni perioda pro vyhodnoceni — 1 tyden.
Postup pfi vyhodnoceni: Maji byt uvazovany intervaly 10 vtefin. Nasledujici postupy jsou
doporuceny, zii¢astnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

cwwr

vy

hodnotami v kontraktu (miiZze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)
- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (mulze byt jind hodnota) tydennich hodnot,

vvr

Vv

kontraktu a mohou byt zahrnuty do hodnoceni

- a/nebo integrace odchylek od jmenovité frekvence béhem méticiho intervalu mize byt
porovnana s hodnotami kontraktu. (Pozn. Véaze se k akumulované Casové chybé pro
synchronni zafizeni, jako hodiny).

9.2.2 Napdjeci napéti
Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Ize vyhodnocovat 10 minutové intervaly. Nasledujici postupy jsou
doporucené, zucastnéné strany se mohou dohodnout na odlisnych:

- pfi vyhodnocovéni lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnany s nejvyssimi a/nebo nejniz§imi
hodnotami ve smlouvé (muze byt zvolen rozdilny interval zaznamu)

- a/nebo 95% (muze byt jind hodnota) tydennich hodnot, vyjadfenych ve voltech , miize byt

- a/nebo hodnoceni poctu po sobé jdoucich hodnot, které piekrocily nejvyssi a/nebo
nejnizsi hodnoty ve smlouvé.

9.2.3 Flikr

Interval méfeni : minimalni vyhodnocovaci perioda jeden tyden.

Metody vyhodnoceni: Lze vyhodnocovat 10 min. hodnoty (Py) a/nebo 2 hod. hodnoty (Py ).
Doporucené jsou ndasledujici postupy pro obé hodnoty, smluvni strany se mohou
dohodnout na odlisnych:

- pfi vyhodnocovani lze uvazovat pocet nebo procento hodnot béhem intervalu, které

presahly mezni hodnotu podle smlouvy

- a/nebo 99% (nebo jiné procento) tydennich hodnot Py, nebo 95% (nebo jiné procento)

pravdépodobnosti tydennich hodnot Py mutze byt porovndvano s hodnotami podle
smlouvy.

9.2.4 Poklesy/zvySeni napdjeciho napéti

Interval méfeni: minimalni interval 1 rok.

Metody vyhodnoceni:

- zGCastnéné strany by se mély dohodnout na stanoveni referenéniho napéti U,y
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Pozn.: Pro zakazniky nn je deklarovane napéti obvykle stejné jako jmenovité napéti napajeciho
systemu. Pro zakazniky pripojené na napétové hladiny, kde lze ocekavat dlouhodobé velké napétové
zmény (obvykle vn nebo vvn) je mozno preferovat klouzavé referencni napéti. Pokud je pouZito
klouzaveé referencni napéti, mély by byt zaroven stanoveny ,, klouzavé * smluvni hodnoty.

Smluvni strany by se mély shodnout na:

- prahovych hodnotéach pro poklesy napéti a prepéti

- zpusobu agregace fazi

- zpusobu agregace Casu

- zpusobu agregace méficich mist, (pokud je méfeno na vice mistech)

- prezentaci vysledk, jako jsou tabulky zbytkové napéti/trvani

- dalSich metodach vyhodnoceni, pokud pfichézeji do tivahy.

9.2.5 PieruSeni napdjeciho napéti

Minimalni perioda méteni 1 rok.

Vyhodnocovaci metody: strany se mohou dohodnout na ¢asovych intervalech, které definuji
kratkodobé a dlouhodobé pieruseni. Pii vyhodnoceni miize byt uvazovan pocet preruseni a
celkovéa doba ,,dlouhych® pieruseni v pruibéhu doby méteni. Stranami muize byt dohodnut i
jiny postup pii vyhodnocovani.

9.2.6 Nesymetrie napdjeciho napéti

Interval méfeni : minimalné 1 tyden.

Metoda vyhodnoceni: mohou byt uvazovany 10 minutové a/nebo 2 hodinové hodnoty.

Pro vyhodnoceni se navrhuje nésledujici zptisob, ale mezi stranami mtize byt dohodnut jiny:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéifeni prekro¢i dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval miZe byt v tomto piipadé odliSny, napft. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot, vyjddienych
v procentech miiZze byt porovnano s hodnotami ve smlouve.

9.2.7 Harmonické napéti

Interval méfent: jeden tyden pro 10 minutové intervaly a
v ptipad¢ intervall 3 vtefiny denni vyhodnocovani po dobu minimalné 1 tyden.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.
Smluvni hodnoty se mohou tykat jednotlivych harmonickych nebo skupiny harmonickych,
nebo napft. sudych ¢i lichych harmonickych podle dohody smluvnich stran.

Nasledujici metody jsou doporuceny, po dohod€ mezi stranami mohou byt pouzity jiné:

- muze byt pocitan pocet nebo procento hodnot, které béhem meéifeni prekro¢i dohodnuté
meze

- a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouvé
(méfici interval miZe byt v tomto piipadé odliSny, napft. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/nebo 95% (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech miize byt porovnano s hodnotami
ve smlouvé.
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9.2.8 Meziharmonické napéti

Interval méfeni : minimdln€ 1 tyden pro 10-minutové intervaly a denni vyhodnoceni
pro interval 3-vtefiny minimalné po dobu 1 tydne.

Metody vyhodnoceni: vyhodnocovany mohou byt intervaly 3 vtefiny nebo 10 minut.

Hodnoty se mohou tykat skupiny meziharmonickych nebo jiné skupiny podle dohody ve

smlouvé.

Nasledujici metody jsou doporuceny pro vSechny hodnoty, po dohod¢ mezi stranami mohou

byt pouzity jiné:

- muze byt pocitdn pocet nebo procento hodnot, které béhem méteni piekroci dohodnuté
meze

- a/nebo nejhor$si naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouve
(méfici interval mize byt v tomto ptipad¢ odlisny, napi. 1 rok)

- a/nebo jedna nebo vice hodnot, 95% (nebo jiné procento) tydennich hodnot pro
desetiminutové intervaly, a/mebo 95%  (nebo jiné procento) dennich hodnot pro
3vtefinové hodnoty, vyjadienych v procentech mize byt porovnano s hodnotami ve
smlouvé.

9.2.9 Signalni napéti v napdjecim napéti

Interval méfeni: minimalné denni vyhodnoceni.

Metody vyhodnoceni: smluvni hodnoty mohou byt uzity pro vSechny hodnoty, po dohodé

mezi stranami mohou byt pouZity jiné.

e muze byt zjiStovan pocet nebo procento hodnot, které béhem méticiho intervalu ptekroci
dohodnuté meze

e a/nebo nejhorsi naméfené hodnoty mohou byt porovnavany s hodnotami ve smlouve.
(méfici interval mize byt v tomto piipad¢ odlisny, napt. tyden).

10 POSTUP HODNOCENI ODCHYLEK NAPAJECIHO NAPETI PO
STIZNOSTI NA KVALITU NAPETI

Tento postup je urcen pro stanoveni piekroceni dovolenych toleranci napajeciho napéti a jeho
trvani ve vztahu k §8 Vyhlasky 540/2005 Sb [6].

10.1 MERENI V PREDAVACIM MISTE

Po stiznosti zakaznika na kvalitu napéti se jeho velikost a pribéh méti v predavacim misté.
Pro méfeni irovné napéti v sitich nn a vn se pouziji pfednostné ptistroje tiidy S (pfesnost pfi
méteni napéti do 1 %), v sitich 110 kV se pouziji pfistroje tfidy A (pfesnost méteni napéti do
0,1 %). Pro pifipadné stanoveni pfiCiny snizené kvality napéti a pfifazeni prabéhu napéti
odbéru zékaznika je vhodné, aby piistroj pro méteni kvality méfil 1 proudy a vykony.

10.1.1 Trvani méieni a hodnoceni velikosti napdjectho napéti

Trvani méfeni je minimalné jeden cely tyden v pevnych krocich po 10 minutach, tj. 1008
méficich intervali/tyden. Doporuceny zacatek méfeni je 00:00.

Zaznamenavaji se pramérné efektivni hodnoty napajeciho napéti v méficich intervalech 10
minut (CSN EN 50160 — ¢l. 2.3 Odchylky napajeciho napéti).
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10.2VYHODNOCENI

10.2.1Jmenovité hodnoty a limity pro shodu s CSN EN 50160 a PPDS

Jmenovité hodnoty:
-v sitich nn - 230 V napéti faze proti zemi
-v sitich vn a 110 kV - dohodnuté napéjeci napéti (normaln€ jmenovité sdruzené napéti).

Dovolené odchylky napéjeciho napéti nn (viz nasledujici obrazek)

115%
—_ = 111%=Umax
PPDS t=100%
T I T e e e e e e ———— ol vedeni
0% rozsah rozsah pro rozsah pro
z : 100 % &asu u
105% pro 95 % &asu 100 % Gasu dIouho'ch || =— 110% =Umax EN
° g Y 50160 t=100%
> vedeni nn
o
Q 100% —— 100% Un
I Un=230 V
> 95% | e 90%=Umin CSN
N EN 50160 t=95%
C
§90% | e 85%=Umin CSN
= Rozsah pro 5% EN 50160 t=100
Gasu
85% v || — — 80%=Umin PPDS
t=100% dl. vedeni
80%

pro sité nn:

1) +10/-10 % od jmenovité hodnoty ( =207 V; <253 V) u 95 % méficich intervall

2) +10/-15 % od jmenovité hodnoty (= 195,5 V; < 253V) pro 100 % méficich
interval

3) u dlouhych vedeni +11/-20 % od jmenovité hodnoty ( > 184 V; < 255,3 V) pro
100 % méficich intervali'’

4) v sitich vn a 110 kV + 10 % od jmenovité (dohodnuté) hodnoty u 95 % méfticich
intervaltl.

10.2.2Uréeni shody s CSN EN 50160 a PPDS

a)  urceni 1008 navazujicich 10 minutovych intervalt pii méfeni (N)
b)  urceni celkového poctu intervalti N1, ve kterych bylo napajeci napéti mimo d
¢)  dovolené pasmo 1) u siti nn a dovolené pasmo 4) usiti vn a 110 kV
d) urCeni celkového poctu intervali N2, ve kterych bylo napajeci napéti nn mimo
dovolené pasmo 2), u dlouhych vedeni nn mimo pasmo 3)
Pozadavky PPDS jsou splnény, kdyz:

' CSN EN 50160 obsahuje v ¢dsti 2.3 k odchylkdam napdjeciho napéti Pozndmku 2: V piipadech napdjeni ve
vzdalenych oblastech s dlouhymi vedenimi miize nékdy byt napéti mimo rozsah U, + 10 %/-15 %. Odbératelé by
meéli byt o tom informovani.
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M~100£5%
N

a soucasné

N2=0.

Pokud jsou tyto podminky splnény, dodavka elektfiny ma kvalitu podle PPDS Ptilohy 3.
Pozn.: K jednotlivvm intervaliim, ve kterych bylo napdjeci napeéti mimo dovolené pdsmo, je vhodné
zaznamendavat i casovy udaj a pokud je analyzdtor vybaven i mérenim vykonii, i prislusnou hodnotu el. prdce.

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]
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12 PRILOHA 1 TABULKY MERENYCH A HODNOCENYCH
PARAMETRU™

TAB. 18 Napétové charakteristiky pro predaci mista PS/DS a sité 110 kV

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méteni Hodnota
Frekvence f Hz 10s x
ULz V (kV) 10 min X
Napéti UL V (kV) 10 min X
ULsi V (kV) 10 min X
dumuxm. L23,L31 (3%U“) 1/hod. 1 hodina X
dumax L12,123,L31 (2,5%Un) 1/hod. 1 hodina X
Rychlé zmény napéti
dumax L12, 123,131 (1 ,S%U“) l/hOd 1 hodina X
dumax L12,123, 131 (1%Un) 1/hod 1 hodina x
Pstui, - 10 min x
Kratkodoby flikr Pstros - 10 min X
Pstus, ) 10 min X
Pltviz B 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Pltios - 2 hodiny X
Pltus, - 2 hodiny X
THDuy12 % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDuys % 10 min .
THDuys) % 10 min X
UniL12, UniL23, UniL31 v X
Un2r12, Un2123, Un2L31 Vv X
Harmonicka napéti .
(do fadu 25.) Up3L12, Uh3L23, Un3L3l v 10 min X
v X
UhnL12, UhnL235 UnnL31 \% X
Zpétna slozka napéti uy A% 10 min X
Mg¢fici interval oznacen A/N
dugjp \Y Urms(l 2) X
Kratkodobé poklesy, pfevyseni a
pieruseni napéti duros \4 Urmns12) X
duy 3 \Y Umﬂl 2) X

' Podrobnosti k méfenym (ukladanym) hodnotdm jednotlivych charakteristik v TAB. 18 az 23 i vystupnim
hodnotam v TAB. 24 az 26 budou zpracovany pfi revizi [3], planované na r. 2007.
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TAB.19 Proudové a odvozené charakteristiky pro piedaci mista PS/DS a sité 110 kV'"°

Velicina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
I A 10 min X
Proud I, A 10 min X
11_3 A 10 min X
THDiy, % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi,, % 10 min X
THDiy; % 10 min X
i]l]L]y ihlLZ, ihlL3 A X
ith]y ithZy ih2L3 A X
Harmonické proudu ) - ) .
(do fadu 25.) 15301, 1h3L2, 1h3L3 A 10 min x
A X
ihllL]y ihllLZy ihnLJ A X
PihiLt, Pinir2, Pinies ° e
Pin2L1> Pih2L2, Pin2L3 ° X
Uhel harmonickych proudu PinsL1> Pin3L2s Pin3Ls ° 10 min X
° X
PinL15 PihnL2> PihnL3 ° X
Zpétna slozka proudu ip A 10 min )
Uhel zpétné slozky proudu o ° 10 min )
Py W (MW) 10 min X
5 Pr W (MW) 10 min X
Cinny vykon
Pi3 W (MW) 10 min X
Perix W (MW) 10 min M
Var .
Qui (MVAr) 10 min «
Var .
o Qo (MVA) 10 min «
Jalovy vykon
Q Var 10 min
L (MVAr) X
Var .
Qcrrk (MVAf) 10 min X
St VA (MVA) 10 min X
Sto VA (MVA) 10 min X
Zdanlivy vykon
Sis VA (MVA) 10 min X
SceLk VA (MVA) 10 min <
PF]_1 - 10 min X
PF]_Z - 10 min X
Power Factor
PF]_3 - 10 min X
PFCE]_]( - 10 min X
Uginik cOSQL - 10 min X

19 Meteni proudid v odbérnych mistech siti 110 kV je doporucené a to v piipadech, kde odbératel/zdroj mtize vyznamné ovliviiovat kvalitu
napéti.
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cOSQPr2 - 10 min X
COSQL3 - 10 min X
COSOPCELK - 10 min X
TAB.20 Métené napét'ové charakteristiky pro méfici mista vn
Veli¢ina Oznadéeni Jednotka Interval méteni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
UL V (kV) 10 min X
Napéti UL23 A\ (kV) 10 min X
U]_31 Vv (kV) 10 min X
Pstriz ) 10 min X
Kratkodoby flikr Pstios - 10 min X
Pstis B 10 min X
Pltyi2 - 2 hodiny x
Dlouhodoby flikr Pltrs; - 2 hodiny X
Plts, ) 2 hodiny X
THDuy,, % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDuy,3 % 10 min X
THDuys: % 10 min X
UniL12, Uh1L23, UniL31 v X
Un2r12, Uh2L23, Un2L31 v X
Harmonicka napéti UnsLi2, U123, Un3Lal \Y% 10 min <
M X
UpnLi2, UnL23, UnnL31 Vv X
Zpétna slozka napéti Uy % 10 min X
dupi, Urms(l/Z)
Kratkodobé poklesy, pievyseni a
v w . “or dug,s Urms(l/Z)
preruseni napeti
dugs; v Urms(l,Z)
vy r . , ey v~ ’ 20
TAB.21 Métené proudy a z nich odvozené veliiny pro métici mista vn
Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
IL] A 10 min X
Proud I, A 10 min X
Iis A 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDiy % 10 min X

20 Maeni proudt v odbérnych mistech siti vn je doporucené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu

napéti.
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THDi,, % 10 min x
THDiy 5 % 10 min X
ihlLl, thLZ, thL3 A X
ihZLla i112L2a i112L3 A X
Harmonické proudu ihsL1s 1h312, 1h3L3 A 10 min .
A X
ihnLl’ ilmLZ’ ilmL3 A X
PihiLt, Pinic2, Pinies ° X
Pin2L1, Pin2L2, Pin2L3 ° X
Uhel harmonickych proudu PinsL1, Pin3Las PinsLs ° 10 min X
° X
@innL1, PihnL2> PinnL3 ° X
Zpétna slozka proudu i A 10 min R
Uhel zpétné slozky proudu P2 ° 10 min B
PLl W (kW) 10 min X
N Py W (kW) 10 min X
Cinny vykon
Py W (kW) 10 min X
Peek W (kW) 10 min X
Qu VAr (kVAr) 10 min x
QL2 VAr (kVAr) 10 min x
Jalovy vykon
Qus VAr (kVAr) 10 min X
Qcrrk VAr (kVAr) 10 min .
St VA (kVA) 10 min X
St VA (kVA) 10 min x
Zdanlivy vykon
Si3 VA (kVA) 10 min x
Scerk VA (kVA) 10 min X
PFL] - 10 min X
PFL, - 10 min X
Power Factor
PF; - 10 min X
PFCELK - 10 min X
cosQL - 10 min X
; COSPr2 - 10 min X
Uc¢inik
coSQL3 - 10 min X
COS(QCELK - 10 min X




Strana 36 PRILOHA 3 PPDS:KVALITA ELEKTRINY V DISTRIBUCNI SOUSTAVE

TAB.22 M¢étené veliciny pro napétové charakteristiky v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Hodnota
Frekvence f Hz 10s X
ULI A\ 10 min X
Napéti Up, A% 10 min X
ULs \% 10 min X
Pstys B 10 min X
Kratkodoby flikr Psty, - 10 min X
Pstis B 10 min X
Plty, B 2 hodiny X
Dlouhodoby flikr Plt;» - 2 hodiny X
Pltis - 2 hodiny X
THDuy, % 10 min X
Harmonické zkresleni napéti THDu,, % 10 min X
THDuy; % 10 min X
UniL1s UniL2, UniL3 Vv X
UnoLi, UpoLa, Unots v X
Harmonicka napéti Un3Li, UnsLas UnsLs \Y 10 min X
M X
UnnL1, UhnL2, UhnL3 Vv X
Zpétna slozka napéti u, % 10 min X
duy A% Unms(112)
Kratkodokv)e p(v)kle?sy, pvrc?vysem a dups v Unnsi)
preruseni napéti
duy; \Y% Uims2)
vy r . ’ v row 21
TAB.23 M¢étené proudy a z nich odvozené veli¢iny pro sit€ nn
Veli¢ina Oznadeni Jednotka Interval méteni Hodnota
I A 10 min X
Proud I A 10 min x
Iis A 10 min X
THDiLl % 10 min X
Harmonické zkresleni proudu THDi, % 10 min X
THDi]_j; % 10 min X
ThiLt, Ihice, dnies A X
Harmonické proudu 10 min
inoL1s Ihora, Thors A X

2! Maeni proudi v odbérnych mistech siti nn je doporuéené a to v ptipadech, kde odbératel/zdroj mize vyznamné ovliviiovat kvalitu
napéti.
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in3L1, Th3L2, 1h3L3 A X
A X
ihnLl; ihnLZ; ihnL3 A X
Pin1L1, PihiL2, PiniLs ° X
Qin2L1, Pin2L2, Pin2L3 ° X
Uhel harmonickych proudu PinsL1> Pin3Las PinsLs ° 10 min .
° X
@ihnL1, PihnL2, PihnL3 ° X
Zpétna slozka proudu i A 10 min _
Uhel zpétné slozky proudu Pi ° 10 min R
PLI \\% 10 min X
. Py W 10 min X
Cinny vykon
Pi; w 10 min X
Pcrik w 10 min X
Qu VAr 10 min X
Qunz VAr 10 min X
Jalovy vykon
Qus VAr 10 min X
Qcerk VAr 10 min X
SU VA 10 min X
SLZ VA 10 min X
Zdanlivy vykon
SL3 VA 10 min X
Scerk VA 10 min X
PFL, - 10 min X
PFL2 - 10 min X
Power Factor
PFL3 - 10 min X
PFCELK - 10 min X
cOSQLI - 10 min X
. COSPr2 - 10 min X
Uc¢inik
COSPr3 - 10 min x
COSOCELK - 10 min X
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TAB.24. Vyhodnoceni charakteristik napéti pfedacich mist PS/DS a odbérnych mist 110 kV

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statisticka uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
max.99,5% 1 rok +1% X ANO/NE

Frekvence f Hz 10s

min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE

max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE

Napéti U - 10 min min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE

max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE

r<=1 1 hodina 3% X ANO/NE

1<r<=10 1 hodina 2,5% X ANO/NE

Rychlé zmény napéti A % 10<r<=100 1 hodina 1,5% X ANO/NE

100<r<=1000 1 hodina 1% X ANO/NE

Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden 0,8 X ANO/NE

Dlouhodoby flikr PIt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 0,6 X ANO/NE

Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 2,5% X ANO/NE

Je-li THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané méfici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

Uny % x>0,3*2% ANO/NE

Upo % x>0,3%2% ANO/NE

Harmonicka napéti Uns % 10 min max. 95% 1 tyden 2% x>0,3%2% ANO/NE

% x>0,3*%2% ANO/NE

Uy % x>0,3*%2% ANO/NE

Napétova nesymetrie uy % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pfevyseni napéti du V;s - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napéti V;s - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesti napéti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDS Ptiloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych pieruseni napéti podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDS Ptiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti podle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDS Ptiloha 3
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TAB.25. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich vn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statistickd uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 99,5% 1 rok -1% X ANO/NE
Frekvence f Hz 10s max.99,5% e H% = ANOTE
min. 100% 1 rok -6% X ANO/NE
max. 100% 1 rok +4% X ANO/NE
Napéti U kv 10 min min. 95% L den 10% X ANO/NE
max. 95% 1 tyden +10% X ANO/NE
Kréatkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95% 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonické zkresleni napéti THDu % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE
Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych piekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty
Upo 2% x>0,3*2% | ANO/NE
Ups 5% x>03*5% | ANO/NE
Upa 1% x>0,3%1% ANO/NE
Ups 6% x>0,3%6% ANO/NE
Upg 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE
Upy 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Upg 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Harmonicka napéti Upo % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3*1,5% ANO/NE
Unio 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Uni1 3,5% x>0,3*3,5% | ANO/NE
Upz 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
U3 3% x>0,3*3% ANO/NE
Unia 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Uni 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
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Upi7 2% x>0,3%2% ANO/NE

Upis 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Unio 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

oo 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

U1 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

U 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Upos 1,5% x>03*1,5% | ANO/NE

Uros 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Upos 1,5% x>03%1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie U, % 10 min max. 95% 1 tyden 2% ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V; s Uring(12) - 1 rok viz. 1
Kratkodoba pievyseni napéti du V;s U"LS“ ) - 1 rok viz. 3
Preruseni napajeciho napé&ti V;s Unng(172) - 1 rok viz. 2

1. Vyhodnoceni kratkodobych poklesii napéti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDS Ptiloha 3
2. Vyhodnoceni kratkodobych pteruseni napéti podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDS Ptiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych zvyseni napéti podle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDS Ptiloha 3
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TAB.26. Vyhodnoceni charakteristik napéti v sitich nn

Veli¢ina Oznaceni Jednotka Interval méfeni Statistickd uroven Interval hodnoceni Normativni mez Hodnota Spliuje
min. 95% 1 tyden -10% X ANO/NE
[) 1 tyden )

Napéti U v 10 min max. 95% y +6% X ANO/NE
min. 100% 1 tyden -15% X ANO/NE
max.100% 1 tyden +10% x ANO/NE

in. 100% 1 tyden -20% ANO/NE
Napéti (dlouha vedent) U \Y% 10 min = > - X
max. 100% 1 tyden +11% X ANO/NE
Kratkodoby flikr Pst - 10 min max. 95% 1 tyden - - -
Dlouhodoby flikr Plt - 2 hodiny max. 95 % 1 tyden 1 X ANO/NE
Harmonicka napéti Uy % 10 min max. 95% 1 tyden 8% X ANO/NE

Pii THDu > 50% hodnoty dovolené pro dané métici misto, pak se archivuji i velikosti harmonickych prekracujicich 30% jejich dovolené hodnoty

U2 2% x>0,3*2% | ANO/NE
U 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uy 1% x>03*1% | ANO/NE
s 6% x>0,3*6% | ANO/NE
Uns 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
uy 5% x>0,3*5% | ANO/NE
Uy 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
Harmonické napéti Uno % 10 min max. 95% 1 tyden 1,5% x>0,3*%1,5% | ANO/NE
Ui 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Uniy 3,5% x>0,3%3,5% | ANO/NE
Uy 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
U3 3% x>0,3*3% | ANO/NE
Ui 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE
Upis 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Unis 0,5% x>0,3*0,5% | ANO/NE
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2%

Upi7 x>0,3*2% ANO/NE

Upig 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Unio 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Uno 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

IS 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

Uh22 0,5% x>0,3*0,5% ANO/NE

Unos 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Unog 0,5% x>0,3%0,5% | ANO/NE

U2s 1,5% x>0,3*1,5% | ANO/NE

Napétova nesymetrie uy, % 10 min max. 95% 1 tyden 2% X ANO/NE
Kratkodobé poklesy napéti du V;s - 1 rok viz. 1
Kratkodoba prevyseni napéti du Vs - 1 rok viz. 3
PreruSeni napajeciho napéti V;s - 1 rok viz. 2

1. V sitich nn nepfedpoklddame dlouhodoba méfeni frekvence, kterd by umoznila jejich separatni hodnoceni. Uroveii frekvence v piipadé

potieby bude doloZena z méteni v napajeci siti vn

2.Vyhodnoceni kratkodobych poklest napéti podle Tab. 10 kapitola 5.1.1 PPDS Ptiloha 3
3. Vyhodnoceni kratkodobych preruseni napéti podle Tab. 11 kapitola 5.1.1 PPDS Priloha 3
4. Vyhodnoceni kratkodobych zvySeni napéti podle Tab. 12 kapitola 5.2.2 PPDS Pfiloha 3
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